
™™ÙÙÂÂÚÚÂÂ¿¿  ((ss)) ÀÀÁÁÚÚ¿¿  ((ll )) ∞∞¤¤ÚÚÈÈ··  ((gg))

ªª¿¿˙̇·· √ÚÈÛÌ¤ÓË √ÚÈÛÌ¤ÓË √ÚÈÛÌ¤ÓË

ŸŸÁÁÎÎÔÔ˜̃ √ÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ √ÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ˜

™™¯̄‹‹ÌÌ·· √ÚÈÛÌ¤ÓÔ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ªÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ
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1.2 ∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

∆Ô ÓÂÚfi ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜

Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

√ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÚÈÓ
Î·È ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂÙ¿ÁÁÈÛË

·Ú·Ì¤ÓÂÈ 100 mL, fiÌˆ˜ ÙÔ Û¯‹Ì·
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ¿ÏÏ·ÍÂ.

∆Ë ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ (s) (·fi ÙÔ solid=ÛÙÂÚÂfi),
ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÌÂ (l) (·fi ÙÔ liquid=˘ÁÚfi) Î·È ÙËÓ ·¤ÚÈ· ÌÂ (g) (·fi ÙÔ gas=·¤-
ÚÈÔ). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔÓ ¿ÁÔ ÙÔÓ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯ËÌÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ÛÙÂÚÂÔ‡ ˆ˜ ÂÍ‹˜: ∏2√ (s).

11..22  ∫∫··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ11..22  ∫∫··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂÈÈ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ

¶¶ÚÚÒÒÙÙÂÂ˜̃  ÛÛÎÎ¤¤„„ÂÂÈÈ˜̃:: ∏ ‰ÈÏ·Ó‹ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ˘‰¿ÙÈÓÔ ÙÔ›Ô. ∆Ô ÓÂÚfi ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜: ˆ˜ ·¤ÚÈÔ, ˆ˜ ˘ÁÚfi Î·È ˆ˜ ÛÙÂÚÂfi. ∆· ‰È¿-
ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó.   

ªªÂÂÙÙ¿¿  ÙÙËË  ÌÌÂÂÏÏ¤¤ÙÙËË  ··˘̆ÙÙÔÔ‡‡  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÂÂÊÊ··ÏÏ··››ÔÔ˘̆  ıı··  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››˜̃::

1. ¡· Ù·ÍÈÓÔÌÂ›˜ Ù· ˘ÏÈÎ¿ ·fi ÙÔ ÔÈÎÂ›Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÔ˘ ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·
ÛÙÈ˜ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜.

2. ¡· Û˘Ó‰¤ÂÈ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
›ÂÛË˜ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

3. ¡· ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

4. ¡· ÚÔ‚Ï¤ÂÈ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÛÂ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË, ·Ó¿-
ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

�� ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ˙̇¤¤ÛÛÂÂˆ̂˜̃,,  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙ‹‹ÍÍÂÂˆ̂˜̃,,  ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ‹‹ÍÍÂÂˆ̂˜̃,,  ÂÂÍÍ¿¿ÙÙÌÌÈÈÛÛËË,,  ÂÂÍÍ¿¿¯̄ÓÓˆ̂ÛÛËË,,
ÛÛ˘̆ÌÌ‡‡ÎÎÓÓˆ̂ÛÛËË,,  ··fifiııÂÂÛÛËË

¶¶ÂÂÚÚÈÈÁÁÚÚ··ÊÊ‹‹  ÙÙËË˜̃  ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ  

ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¿ÁÔ˘, ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ì·ÚÌ¿ÚÔ˘, ¤Ó·˜ ÎfiÎÎÔ˜ ·fi ·Ï¿ÙÈ Î·È
¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î·ÚÊ› ¤¯Ô˘Ó Î¿ÙÈ ÎÔÈÓfi: ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È fiÏ· ÛÂ ÛÛÙÙÂÂÚÚÂÂ‹‹  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··--
ÛÛËË. Œ¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙·, ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·.

∆Ô ÓÂÚfi, ÙÔ Ï¿‰È, ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È Ë ‚ÂÓ˙›ÓË ¤¯Ô˘Ó Î¿ÙÈ ÎÔÈÓfi: ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È fiÏ· ÛÂ ˘̆ÁÁÚÚ‹‹  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË. Œ¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙· Î·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
fiÁÎÔ, ·ÏÏ¿ ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚ÏËÙfi Î·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ  ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

√È ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
··¤¤ÚÚÈÈ··  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË. Œ¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙·, ·ÏÏ¿ Ô fiÁÎÔ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì·
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÙÔ
ÔÔ›Ô Ù· ÂÚÈ¤¯ÂÈ.
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¶¶··ÚÚ¿¿ÁÁÔÔÓÓÙÙÂÂ˜̃  ÔÔ˘̆  ÂÂËËÚÚÂÂ¿¿˙̇ÔÔ˘̆ÓÓ  ÙÙËË  ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ  

™ÙÔ µfiÚÂÈÔ Î·È ÛÙÔ ¡fiÙÈÔ ¶fiÏÔ, fiÔ˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ¯·ÌËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜,
ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ¿ÁÔ˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ Â‡ÎÚ·ÙË Î·È
ÛÙËÓ ÙÚÔÈÎ‹ ˙ÒÓË, fiÔ˘ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜, ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È
Î˘Ú›ˆ˜ ˘ÁÚfi. ™ÙÈ˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ˘„ËÏ‹. ªÂ ¿ÏÏ·
ÏfiÁÈ·, Ë ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››·· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

∆Ô ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ Ì¤Û· ÛÙ· ÊÈ·Ï›‰È· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ÁÎ·˙¿ÎÈ·) ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Î·È ¤ÙÛÈ Â›Ó·È ˘ÁÚfi. ŸÙ·Ó ÙÔ ‚Ô˘Ù¿ÓÈÔ ‰È·Ê‡ÁÂÈ ·fi
ÙË ÊÈ¿ÏË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, fiÔ˘ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
·¤ÚÈÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ››ÂÂÛÛËË Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÎfiÌË ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. 

¶¶ÒÒ˜̃  ··ÏÏÏÏ¿¿˙̇ÂÂÈÈ  ËË  ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË,,  fifiÙÙ··ÓÓ  ··ÏÏÏÏ¿¿˙̇ÂÂÈÈ  ËË  ııÂÂÚÚÌÌÔÔÎÎÚÚ··ÛÛ››··;;

∞Ó ÛÙ¿ÍÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÛÙ·ÁfiÓ· Î·ı·ÚÔ‡ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ï¿ÌË
Ì·˜, ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi Ï›ÁÔ (1-2 ÏÂÙ¿)
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÙÂÏÂ›ˆ˜, ÂÓÒ Ì˘Ú›˙ÂÈ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·. ∆Ô ˘ÁÚfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÂÍ·ÙÌ›-
ÛÙËÎÂ, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ú·ÛÂ ÛÈÁ¿ ÛÈÁ¿ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÍ¿-
ÙÌÈÛË). ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó·
Á›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ‚Ú·ÛÌfi.

11  ∂∂ÈÈÛÛ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹  ÛÛÙÙËË  ÃÃËËÌÌÂÂ››··
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¶¶··ÚÚ¿¿ıı˘̆ÚÚÔÔ  ÛÛÙÙÔÔ  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ::  ªªÂÂÙÙ··‚‚ÔÔÏÏ¤¤˜̃  ÙÙËË˜̃  ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎ‹‹˜̃  ÎÎ··ÙÙ¿¿ÛÛÙÙ··ÛÛËË˜̃  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡

™Â ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ·Á¿ÎÈ· Î·È ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ.
ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ 0 ÆC. £ÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂ-

ÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ·Á¿ÎÈ· ÛÈÁ¿ ÛÈÁ¿ ÏÈÒÓÔ˘Ó. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ  ÛÙÔ˘˜
0 ÆC, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÏÈÒÛÔ˘Ó fiÏ· Ù· ·Á¿ÎÈ·. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂ-
Ù·È. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 100 ÆC, ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.
∫Ú·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Á˘·ÏÈÔ‡ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ. ¶¿Óˆ ÛÙÔ Á˘·Ï› Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡. √È
˘‰Ú·ÙÌÔ› ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ-
¤˜:

1. ∆∆‹‹ÍÍËË  ÙÙÔÔ˘̆  ¿¿ÁÁÔÔ˘̆, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÛÙÂÚÂfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚfi. ∆Ô
·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi, ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ‹‹ÍÍËË. 

2. µµÚÚ··ÛÛÌÌfifi  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌfi ·fi
fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘. √ ‚Ú·ÛÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ˙̇¤¤ÛÛËË..  

3. ÀÀÁÁÚÚÔÔÔÔ››ËËÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ˘̆‰‰ÚÚ··ÙÙÌÌÔÔ‡‡, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ
˘ÁÚfi ÓÂÚfi. ∏ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÛÛ˘̆ÌÌ‡‡ÎÎÓÓˆ̂ÛÛËË.
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™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ Â›Ú·Ì· Ë ›ÂÛË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ∏ ·ÈÙ›· ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù‹ÎÂÙ·È (ÚÂ˘ÛÙÔÔÈÂ›Ù·È) ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ÙÙ‹‹ÍÍÂÂˆ̂˜̃  ((™™..∆∆..)), ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú¿˙ÂÈ ¤Ó· ˘ÁÚfi
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ˙̇¤¤ÛÛÂÂˆ̂˜̃  ((™™..∑∑..)) ‹ ÛÛËËÌÌÂÂ››ÔÔ  ‚‚ÚÚ··ÛÛÌÌÔÔ‡‡. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜ ÙÔ˘
¿ÁÔ˘ Â›Ó·È 0 ÆC Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜  ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È 100 ÆC (ÛÂ ›ÂÛË 1
atm).

ŸÙ·Ó Ë ›ÂÛË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙÔ ™.∆. ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ Î·È ÙÔ ™.∑. ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È Â›ÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ¯‡ÙÚ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜, fiÔ˘ Ë ›ÂÛË
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 1 atm, ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘„ËÏfiÙÂÚË
·fi ÙÔ˘˜ 100 ÆC. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ √Ï‡ÌÔ˘, fiÔ˘ Ë ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 1 atm, ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ˘˜ 100 ÆC.

°ÂÓÈÎ¿, ÁÈ· ›ÂÛË 1 atm ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ÂÍ‹˜:

• ™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍÂˆ˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ
ÛÙÂÚÂ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

• ™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Ù‹ÍÂˆ˜ Î·È ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ˙¤ÛÂˆ˜ ÔÈ
Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

• ™Â ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ˙¤ÛÂˆ˜ ÔÈ Ô˘Û›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ
·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∫∫··ÈÈ  ¿¿ÏÏÏÏÂÂ˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··ÙÙÚÚÔÔ¤¤˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎÒÒÓÓ  ÎÎ··ÙÙ··ÛÛÙÙ¿¿ÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

Œ¯ÂÈ˜ ÚÔÛ¤ÍÂÈ fiÙÈ Ë Î·ÌÊÔÚ¿ Ô˘ ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ÓÙÔ˘Ï¿Â˜ ÌÂ Ù· Ì¿ÏÏÈÓ·
ÚÔ‡¯· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ¤¯ÂÈ ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÂ› ÙÔ ÊıÈÓfiˆÚÔ; ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› Ë
ÛÙÂÚÂ‹ Î·ÌÊÔÚ¿ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈ·, ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ ˘ÁÚ‹. ∆Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÂÂÍÍ¿¿¯̄ÓÓˆ̂ÛÛËË, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ··fifiııÂÂÛÛËË..

17

√È ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ 
ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

1.2 ∫·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
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11  ∂∂ÈÈÛÛ··ÁÁˆ̂ÁÁ‹‹  ÛÛÙÙËË  ÃÃËËÌÌÂÂ››··

11..33    ºº˘̆ÛÛÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ11..33    ºº˘̆ÛÛÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ

¶¶ÚÚÒÒÙÙÂÂ˜̃  ÛÛÎÎ¤¤„„ÂÂÈÈ˜̃:: ∆Ô ÌÓËÌÂÈ·Îfi ÁÏ˘Ùfi «√ ËÓ›Ô¯Ô˜ ÙˆÓ ¢ÂÏÊÒÓ» Â›Ó·È ÊÙÈ·ÁÌ¤-
ÓÔ ·fi ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ. √ ¯·ÏÎfi˜ Î·È Ô ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ˜ Â›Ó·È ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È Î·È ÛÌÈ-
ÏÂ‡ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ·ÔÎÙÔ‡Ó ÛÙÈÏÓ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. √È ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ¤Î·Ó·Ó
ÙÔ ¯·ÏÎfi Î·È ÙÔÓ ÔÚÂ›¯·ÏÎÔ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Á·ÏÌ¿ÙˆÓ, fiÏˆÓ
Î·È ¿ÏÏˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·. ª·ı·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ, ÁÈ· Ó· ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Ù· ÈÔ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ˘ÏÈÎ¿.

ªªÂÂÙÙ¿¿  ÙÙËË  ÌÌÂÂÏÏ¤¤ÙÙËË  ··˘̆ÙÙÔÔ‡‡  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÂÂÊÊ··ÏÏ··››ÔÔ˘̆  ıı··  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››˜̃::

1. ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡.

2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

3. ¡· ‰È·Ï¤ÁÂÈ˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ÛÔ˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÔ ÈÔ Î·Ù¿ÏÏË-
ÏÔ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË.

�� ÛÛÎÎÏÏËËÚÚfifiÙÙËËÙÙ··,,  ÂÂÏÏ··ÛÛÙÙÈÈÎÎfifiÙÙËËÙÙ··,,  ÂÂ˘̆ııÚÚ··˘̆ÛÛÙÙfifiÙÙËËÙÙ··,,  ˘̆ÎÎÓÓfifiÙÙËËÙÙ··,,  ııÂÂÚÚÌÌÈÈÎÎ‹‹  ÎÎ··ÈÈ
ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹  ··ÁÁˆ̂ÁÁÈÈÌÌfifiÙÙËËÙÙ··

∆· ¿ÓıË ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ¯ÚÒÌ·Ù·. ∆· ÎÚ·ÛÈ¿ Î·È Ù· Ê·ÁËÙ¿ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÔÛÌ¤˜ Î·È ÁÂ‡ÛÂÈ˜. ∆Ô ¯̄ÚÚÒÒÌÌ··, Ë ÁÁÂÂ‡‡ÛÛËË Î·È Ë ÔÔÛÛÌÌ‹‹ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¤˜
·fi ÙÈ˜ ÊÊ˘̆ÛÛÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi. ∂ÎÙfi˜ ·fi ·˘Ù¤˜ Ù· ‰È¿ÊÔÚ·
˘ÏÈÎ¿  ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÛÛÎÎÏÏËËÚÚfifiÙÙËËÙÙ··, Ë ÂÂÏÏ··--
ÛÛÙÙÈÈÎÎfifiÙÙËËÙÙ··, Ë ÂÂ˘̆ııÚÚ··˘̆ÛÛÙÙfifiÙÙËËÙÙ··, Ë ˘̆ÎÎÓÓfifiÙÙËËÙÙ·· Î·È Ë ··ÁÁˆ̂ÁÁÈÈÌÌfifiÙÙËËÙÙ··.

ªÂ ÙÔ Ó‡¯È ÛÔ˘ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ¯·Ú¿ÍÂÈ˜ ÙÔ Û·Ô‡ÓÈ ‹ ÙÔ ÎÂÚ›, ÂÓÒ ‰ÂÓ ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ¯·Ú¿ÍÂÈ˜ ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ ‹ ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ªÂ ¤Ó· Ì·¯·ÈÚ¿ÎÈ ÌÔÚÂ›˜ Ó·
ÛÎ·Ï›ÛÂÈ˜ ÙÔ Í‡ÏÔ, fi¯È fiÌˆ˜ ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ. ÕÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·È
¿ÏÏ· ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛÎÏËÚ¿, ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÛÎÎÏÏËËÚÚfifiÙÙËËÙÙ·· ∏ ÛÎÏË-
ÚfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ¯·Ú¿˙ÂÈ ‹ Ó· ¯·Ú¿˙ÂÙ·È
·fi ¿ÏÏ· ˘ÏÈÎ¿. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ÛÎÏËÚfiÙËÙ·˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ù· ÔÚ˘ÎÙ¿, Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚÈÎ‹ ÛÛÎÎÏÏËËÚÚÔÔÌÌÂÂÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎÏÏ››ÌÌ··ÎÎ··  ªªÔÔ˜̃  ((MMoohhss)). ™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹
Î¿ıÂ ÔÚ˘ÎÙfi ¯·Ú¿˙ÂÈ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· Î·È ¯·Ú¿˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÂfiÌÂÓ· ÔÚ˘-
ÎÙ¿ (›Ó·Î·˜ 1).

∆· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Û˘ÓıÂÙÈÎfi Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î,
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏÂÙfi ·ÙÛ¿ÏÈÓÔ Ï¤ÁÌ·. ∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ ˘ÏÈÎ¿, ÙÔ Î·Ô˘-
ÙÛÔ‡Î Î·È ÙÔ ·ÙÛ¿ÏÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÂÈ‰‹
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÙÔ˘˜ Û¯‹Ì· ÌÂÙ¿ ·fi
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. Œ¯Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ¿ÏË ÂÂÏÏ··ÛÛÙÙÈÈÎÎfifiÙÙËËÙÙ··. 

ŒÓ· Á˘¿ÏÈÓÔ ÔÙ‹ÚÈ Û¿˙ÂÈ, fiÙ·Ó ¤ÛÂÈ ÛÙÔ ÛÎÏËÚfi ‰¿Â‰Ô. ¢Â Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
fiÌˆ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi ÔÙ‹ÚÈ. ∆Ô Á˘·Ï› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÂ˘̆ııÚÚ··˘̆ÛÛÙÙfifi--

∆Ô ¯ÚÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Êˆ˜.

¶¶ππ¡¡∞∞∫∫∞∞™™ 11..  ™™ÎÎÏÏËËÚÚÔÔÌÌÂÂÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹  ÎÎÏÏ››--
ÌÌ··ÎÎ··  ÙÙÔÔ˘̆  MMoohhss

1 ∆¿ÏÎË˜

2 °‡„Ô˜

3 ∞Û‚ÂÛÙ›ÙË˜

4 ºıÔÚ›ÙË˜

5 ∞·Ù›ÙË˜

6 ÕÛÙÚÈÔ˜

7 Ã·Ï·˙›·˜

8 ∆Ô¿˙ÈÔ

9 ∫ÔÚÔ‡Ó‰ÈÔ

10 ¢È·Ì¿ÓÙÈ

∫¿ıÂ ÔÚ˘ÎÙfi ¯·Ú¿˙ÂÈ Ù· ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓ· Î·È ¯·Ú¿˙ÂÙ·È ·fi Ù·

ÂfiÌÂÓ·.
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ÙÙËËÙÙ·· ·fi ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi. ∆· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ıÚ·‡ÔÓÙ·È (Û¿ÓÂ) Â‡ÎÔÏ· Ù· ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙Ô˘ÌÂ Â‡ıÚ·˘ÛÙ· Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
·˘Ù¿ Ô˘ ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Û¿ÓÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹
Â˘ıÚ·˘ÛÙfiÙËÙ·.

ŒÓ·˜ ÊÂÏÏfi˜ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î·ÚÊ› ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ. √
ÊÂÏÏfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘̆ÎÎÓÓfifiÙÙËËÙÙ·· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÙÔ Î·ÚÊ› ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Î·È  ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Ú = m/V, fiÔ˘ m Ë
Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È V Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ g/cm3.

∆· Î·ÏÒ‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi
Ï·ÛÙÈÎfi. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›
ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. √ ¯·ÏÎfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÈÈÎÎ‹‹  ··ÁÁˆ̂ÁÁÈÈÌÌfifiÙÙËËÙÙ··, ‰ËÏ·‰‹ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
ÂÚÓ¿ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Â˘ÎÔÏ›· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi ¤¯ÂÈ
ÂÏ¿¯ÈÛÙË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·.

∞Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜, ÁÚ‹ÁÔÚ· ·ÓÂ‚·›-
ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙË˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÂÂÈ‰‹ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ·
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ııÂÂÚÚÌÌÈÈÎÎ‹‹  ··ÁÁˆ̂ÁÁÈÈÌÌfifiÙÙËËÙÙ··, ‰ËÏ·‰‹ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÂÚÓ¿ ÌÂ Â˘ÎÔ-
Ï›· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ì¤Û· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜. ∞˘Ùfi˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Ù·
ÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ì¤Ù·ÏÏ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ Ï·‚¤˜
ÔÏÏÒÓ Ì·ÁÂÈÚÈÎÒÓ ÛÎÂ˘ÒÓ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ‚·ÎÂÏ›ÙË ‹ ·fi
Í‡ÏÔ, ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÁÈ· Ó· ÌËÓ Î·›ÁÂÙ·È
fiÔÈÔ˜ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Î·È Î·ÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
Ê·. 
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1.3 º˘ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

∆· ¤‰ÈÏ· ¯·Ú¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¿ÁÔ.

√È Ô˘Ú·ÓÔÍ‡ÛÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÂÏÂ-
Ùfi ·fi ·ÙÛ¿ÏÈ, ˘ÏÈÎfi ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË

ÂÏ·ÛÙÈÎfiÙËÙ·.

∞ÏÂÍ›ÛÊ·ÈÚ· Ù˙¿ÌÈ· ·fi lexan.

√ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ „˘¯Úfi.

¶¶ππ¡¡∞∞∫∫∞∞™™  22..  ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ˘̆ÏÏÈÈÎÎÒÒÓÓ  ÎÎ··ÈÈ  ÂÂÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ¤¤˜̃

ÀÀÏÏÈÈÎÎfifi ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙ··  ∂∂ÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ‹‹

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ªÈÎÚ‹ ˘ÎÓfiÙËÙ· ∂Ï·ÊÚ¿ ÎÚ¿Ì·Ù·

¢È·Ì¿ÓÙÈ ™ÎÏËÚfiÙËÙ· ∫Ô‹ Ù˙·ÌÈÒÓ

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ªÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ·, ˘ÁÚfi˜ µ·ÚfiÌÂÙÚ·, ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·

ªfiÏ˘‚‰Ô˜ ªÂÁ¿ÏË ˘ÎÓfiÙËÙ· µ·Ú›‰È· ÁÈ· ‰›¯Ù˘· „·Ú¤Ì·ÙÔ˜

Ã·ÏÎfi˜ ∞ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ∫·ÏÒ‰È·

∫·Ô˘ÙÛÔ‡Î ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· §¿ÛÙÈ¯· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘

§ÂÍ¿Ó ÕıÚ·˘ÛÙÔ ∞ÏÂÍ›ÛÊ·ÈÚ· Ù˙¿ÌÈ·

∞ÙÛ¿ÏÈ ∂Ï·ÛÙÈÎfiÙËÙ· ™ÎÂÏÂÙÔ› ÎÙÈÚ›ˆÓ, Ï¿ÛÙÈ¯· ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘
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™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÊÙÈ¿ÍÂÈ ÌÂ›ÁÌ·Ù·. °ÂÓÈÎ¿, Î¿ıÂ
Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÌÂÈÍË ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÌÂÂ››ÁÁÌÌ··.

ªÔÚÔ‡ÌÂ ¿Ú·ÁÂ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÏ· Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·ı¤Ó·
·fi ·˘Ù¿ Ù· ÌÂ›ÁÌ·Ù·;

∆· ‚fiÙÛ·Ï· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ Î·È ÙÔ Ï¿‰È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ. ∆· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Â›Ó·È
‰È·ÎÚÈÙ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÂÙÙÂÂÚÚÔÔÁÁÂÂÓÓ‹‹. 

¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ ÙË ˙¿¯·ÚË ‹ ÙÔ ·Ï¿ÙÈ
ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∫·È ÎÔÈÓfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, ¿ÏÈ ‰Â ı· ÌÔÚ¤-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· Ù· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ. ∆· ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È
‰È·ÎÚÈÙ¿ ÌÂ Á˘ÌÓfi Ì¿ÙÈ ‹ ÎÔÈÓfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÔÌÌÔÔÁÁÂÂÓÓ‹‹. ∆· ÔÌÔ-
ÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··. 

ªÔÚÂ›˜ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ, Â‡ÎÔÏ· ‹ ‰‡ÛÎÔÏ·, Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ˜ ÔÈ· Â›Ó·È Ù·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÔÌÔÁÂÓÒÓ ÌÂÈÁÌ¿ÙˆÓ (.¯. ‰ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ˙¿¯·ÚË˜ ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ·Ï·ÙÈÔ‡). ™ÙÈ˜
¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÚÁ¿ÓˆÓ.

ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÈÈÁÁÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ

™Ù· Ú¿ÊÈ· ÙˆÓ ÛÔ‡ÂÚ Ì¿ÚÎÂÙ ÌÔÚÂ› Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 95% ·ÏÎÔfiÏË Î·È ¿ÏÏÔ ÌÂ 70% ·ÏÎÔfiÏË. ∏ ·ÏÎÔ-
fiÏË Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·Ó·ÏÔÁ›· Î·È
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ÌÂ›ÁÌ·. ™Î¤„Ô˘ Â›ÛË˜ ÙËÓ ·Ó¿-
ÌÂÈÍË ÙÔ˘ Î·Ê¤ Î·È ÙË˜ ˙¿¯·ÚË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ‰È¿ÊÔÚˆÓ
Ù‡ˆÓ Î·Ê¤ (ÁÏ˘Îfi˜, Ì¤ÙÚÈÔ˜ ÎÙÏ.). ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÌÔÔÚÚÔÔ‡‡ÌÌÂÂ  ÓÓ··
··ÓÓ··ÌÌÂÂÈÈÁÁÓÓ‡‡ÔÔ˘̆ÌÌÂÂ  ÙÙ··  ÛÛ˘̆ÛÛÙÙ··ÙÙÈÈÎÎ¿¿  ÙÙˆ̂ÓÓ  ÌÌÂÂÈÈÁÁÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  ÛÛÂÂ  ‰‰ÈÈ¿¿ÊÊÔÔÚÚÂÂ˜̃  ··ÓÓ··--
ÏÏÔÔÁÁ››ÂÂ˜̃. 
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2.2 ∆Ô ÓÂÚfi ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ – ªÂ›ÁÌ·Ù·

∂ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù·: ÓÂÚfi ÌÂ
‚fiÙÛ·Ï·, ÓÂÚfi ÌÂ Ï¿‰È

¶¶··ÚÚ¿¿ıı˘̆ÚÚÔÔ  ÛÛÙÙÔÔ  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ::  ππ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙÂÂ˜̃  ÌÌÂÂÈÈÁÁÌÌ¿¿ÙÙˆ̂ÓÓ  

¶¶ÂÂ››ÚÚ··ÌÌ··  11ÔÔ::  ™Â Ì›· ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜
ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·fi ÛÙÂÚÂfi ¤Ó˘‰ÚÔ ıÂÈÈÎfi ¯·ÏÎfi Î·È
·fi ÛÙÂÚÂfi ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
ÛÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Ô˘ ÊÙÈ¿Í·ÌÂ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ‰È·ÎÚ›-
ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘˜. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ ÛÎ›ÙÛÔ.
™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Î·Ê¤‰Â˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ;
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ÃÃËËÌÌÂÂ››··  ··ÓÓÙÙÔÔ‡‡

∆∆ÔÔ  ÌÌ¤¤ÏÏÈÈ,,  ÙÙÔÔ  ÏÏ¿¿‰‰ÈÈ,,  ÔÔ  ÎÎ··ÊÊ¤¤˜̃  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÌÌÂÂ››ÁÁÌÌ··ÙÙ··;;

ŸÏ· Ù· ÙÚfiÊÈÌ· Î·È Ù· ÔÙ¿ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ·Ù·
Ô˘ÛÈÒÓ.

∆Ô Ì¤ÏÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi Û¿Î¯·Ú·, ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi, ¤Ó˙˘Ì·, ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜,
Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ¿ÚˆÌ·, Ô˘Û›Â˜ ÌÂ ¯ÚÒÌ·, È¯ÓÔÛÙÔÈ¯Â›· Î.¿.

∆Ô Ï¿‰È, ÂÎÙfi˜ ·fi ÏÈ·Ú¤˜ Ô˘Û›Â˜, ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ¯ÏˆÚÔÊ‡ÏÏË, ¤Ó˙˘-
Ì·, ‚ÈÙ·Ì›ÓÂ˜ Î.¿.

™ÙÔÓ Î·Ê¤ ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› 655 Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿.
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22  ∞∞fifi  ÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi  ÛÛÙÙÔÔ  ¿¿ÙÙÔÔÌÌÔÔ

™™ÙÙ¿¿ÛÛËË  ÁÁÈÈ··  ÂÂÌÌ¤¤‰‰ˆ̂ÛÛËË™™ÙÙ¿¿ÛÛËË  ÁÁÈÈ··  ÂÂÌÌ¤¤‰‰ˆ̂ÛÛËË

1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ›ÁÌ·Ù· Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜; (™Ùfi¯ÔÈ 1Ô˜ Î·È 2Ô˜);

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (√) ‹ ˆ˜ ÂÙÂÚÔÁÂÓ¤˜ (∂) Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂ›ÁÌ·Ù·: (™Ùfi¯Ô˜
2Ô˜) 
• ™Ô‡· 
• º˘ÛÈÎfi˜ ¯˘Ìfi˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈÔ‡
• ∫Ú·Û›
• ∞¤Ú·˜ Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ
• ∫·ı·ÚÈÛÙÈÎfi È¿ÙˆÓ

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÛˆÛÙ¤˜ (™) ‹ ˆ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§) ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜: (™Ùfi¯Ô˜ 3Ô˜)
• ∆Ô Ì·ÁÂÈÚÈÎfi ·Ï¿ÙÈ ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.
• ∆Ô ÌÂ›ÁÌ· ÓÂÚfi-Ï¿‰È Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.
• ∆Ô ÌÂÏ¿ÓÈ Â›Ó·È ¤Ó· ÂÙÂÚÔÁÂÓ¤˜ ÌÂ›ÁÌ·.
• ∏ ˙¿¯·ÚË Â›Ó·È ·‰È¿Ï˘ÙË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

ª¤ÏÈ, Î·Ê¤˜, Ï¿‰È

∞fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜
Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÙ··  ÛÛ˘̆ÛÛÙÙ··ÙÙÈÈÎÎ¿¿  ÂÂÓÓfifi˜̃  ÌÌÂÂ››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ‰‰ÈÈ··ÙÙËËÚÚÔÔ‡‡ÓÓ
ÔÔÏÏÏÏ¤¤˜̃  ··fifi  ÙÙÈÈ˜̃  ÈÈ‰‰ÈÈfifiÙÙËËÙÙ¤¤˜̃  ÙÙÔÔ˘̆˜̃. 

¶¶ÂÂ››ÚÚ··ÌÌ··  22ÔÔ. ∆∆ÔÔ  ÌÌ··ÓÓÙÙ››ÏÏÈÈ  ««··ÓÓ··ÛÛÙÙÂÂÓÓ¿¿ÚÚËË˜̃»»: ∞Ó·ÌÂÈÁÓ‡-
Ô˘ÌÂ 50 mL ÓÂÚfi ÌÂ 50 mL ÔÈÓfiÓÂ˘-
Ì·. ™ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹Û·ÌÂ
ÂÌ‚·Ù›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÓÙ›ÏÈ Î·È ÙÔ ·Ó·-
ÊÏ¤ÁÔ˘ÌÂ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÔÈÓfi-
ÓÂ˘Ì· Î·›ÁÂÙ·È, fi¯È fiÌˆ˜ Î·È ÙÔ Ì·-
ÓÙ›ÏÈ. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ Ì·ÓÙ›ÏÈ
Â›Ó·È ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ ÌÂ ÓÂÚfi.
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22..22..22    ¢¢ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··22..22..22    ¢¢ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙ··

�� ‰‰ÈÈ¿¿ÏÏ˘̆ÌÌ··,,  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÙÙËË˜̃,,  ‰‰ÈÈ··ÏÏ˘̆ÌÌ¤¤ÓÓËË  ÔÔ˘̆ÛÛ››··

∞Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ fiÙÈ Ù· ÔÌÔÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·-
Ï‡Ì·Ù·. ø˜ ÔÌÔÁÂÓ‹ ÌÂ›ÁÌ·Ù·, ¤¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜. 

∫¿ıÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿. ŒÓ· ·fi Ù·
Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÙÙËË˜̃,, ÂÓÒ Ù· ˘fiÏÔÈ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰‰ÈÈ··ÏÏ˘̆--
ÌÌ¤¤ÓÓÂÂ˜̃  ÔÔ˘̆ÛÛ››ÂÂ˜̃. ¢È·Ï‡ÙË ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ÙÔ Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ê˘ÛÈÎ‹
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ™Ù· ˘ÁÚ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· Ô ‰È·Ï‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ó·ÏÔÁ›·. 

™Â ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÂÚÈfi-
ÚÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï˘Ì¤ÓË˜ Ô˘Û›·˜. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ Ô˘Û›·˜ Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ‰È·Ï‡ÙË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰È·Ï‡-
ÙË, ·fi ÙËÓ Ô˘Û›·, ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î.¿. 

∆Ô ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜, ÙÔ ÎÚ·Û›, Ô È‰ÚÒÙ·˜, Ù·
‰¿ÎÚ˘· Â›Ó·È ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ™Â fiÏ· ·˘Ù¿  ‰È·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi. ™Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù·
Ô˘ ·Ú·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 2.2.1 (˙·¯·ÚfiÓÂÚÔ, ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ, ‰È¿Ï˘Ì·
ÌÂÏ·ÓÈÔ‡) ‰È·Ï‡ÙË˜ Â›Ó·È ¿ÏÈ ÙÔ ÓÂÚfi. ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·Ï‡ÙË˜
Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘‰·ÙÈÎ¿. 

°ÂÓÈÎ¿, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÔÏ‡ Î·Ïfi˜ ‰È·Ï‡ÙË˜.
∂›Ó·È Ô ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ï‡ÂÈ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ Ô˘Û›Â˜ Î·È
Â›Ó·È ÊÙËÓfi˜. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ˆ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜.

ŒÁ¯ÚˆÌ· ‰È·Ï‡Ì·Ù·

¶¶··ÚÚ¿¿ıı˘̆ÚÚÔÔ  ÛÛÙÙÔÔ  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ::  ¶¶ÔÔ‡‡  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÂÂÙÙ··ÈÈ  ÙÙÔÔ  ÌÌÂÂÏÏ¿¿ÓÓÈÈ;;  

1. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË ÂÚ›Ô˘ Î·È ÌÂÙ¿ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ
Ï¿‰È ·fi ¿Óˆ. ∆· ˘ÁÚ¿ Ì¤ÓÔ˘Ó ‰È·¯ˆÚÈÛÌ¤Ó·. 

2. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÏÏ‹ ÚÔÛÔ¯‹ Ì›· ÛÙ·ÁfiÓ· ÌÂÏ¿ÓÈ ¿Óˆ ÛÙÔ Ï¿‰È. ªÂ ÌÈ· Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô
ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ·ÁfiÓ· ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi. 

3. ªfiÏÈ˜ Ë ÛÙ·ÁfiÓ· ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, «ÂÎÚ‹ÁÓ˘Ù·È» Î·È ÙÔ ¯ÚˆÌ·Ù›˙ÂÈ. 

∞fi ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¯ÚˆÛÙÈÎ‹ Ô˘Û›· ÙÔ˘ ÌÂÏ·ÓÈÔ‡ ‰Â ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÔ Ï¿‰È, ‰È·-
Ï‡ÂÙ·È fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. 

¶¶ƒƒ√√™™√√ÃÃ∏∏!!  ∆Ë ÛÙ·ÁfiÓ· ÌÂÏ¿ÓÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÓ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ ··Ï¿ ¿Óˆ ÛÙÔ Ï¿‰È, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ı· ÛÎÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ Ì·Ï›ÙÛÂ˜.

2.2 ∆Ô ÓÂÚfi ˆ˜ ‰È·Ï‡ÙË˜ – ªÂ›ÁÌ·Ù·
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2.6 ¢È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ – ÃËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

™™˘̆ÌÌÂÂÚÚ¿¿ÛÛÌÌ··ÙÙ··  ··fifi  ÙÙËËÓÓ  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚfifiÏÏ˘̆ÛÛËË  ÙÙÔÔ˘̆  ÓÓÂÂÚÚÔÔ‡‡

∆· ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ˜ ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:
1. ∆Ô ÓÂÚfi Â›Ó·È ÛÛ‡‡ÓÓııÂÂÙÙËË  ÔÔ˘̆ÛÛ››··,,  ··ÊÊÔÔ‡‡  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››  ÓÓ··  ‰‰ÈÈ··ÛÛ··ÛÛÙÙÂÂ››  ÛÛÂÂ  ‰‰‡‡ÔÔ  ÈÈÔÔ

··ÏÏ¤¤˜̃  ÔÔ˘̆ÛÛ››ÂÂ˜̃: ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.
2. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘.

∞Ó ˙˘Á›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰‡Ô ·¤ÚÈ·, ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È
ÔÔÎÎÙÙ··ÏÏ¿¿ÛÛÈÈ·· ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘. ŸÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ·Ó ‰È·Û¿ÛÔ˘ÌÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡, ı· ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë ›‰È· ·Ó·ÏÔÁ›· Ì·˙ÒÓ ˘‰ÚÔÁfi-
ÓÔ˘-ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ÛÛÙÙ··ııÂÂÚÚ‹‹  ÛÛ‡‡ÛÛÙÙ··ÛÛËË::

Ì¿˙· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘  
=

1
Ì¿˙· ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘      8

ÃÃËËÌÌÈÈÎÎ¿¿  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ÎÎ··ÈÈ  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ¤¤˜̃  ÂÂÓÓÒÒÛÛÂÂÈÈ˜̃

∫¿ıÂ Ô˘Û›· (fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi) Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Û‡ÛÙ·ÛË Î·È ‰È·Û¿Ù·È
ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ‹‹  ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË. ∆È˜ Ô˘Û›Â˜ Ô˘ ‰Â ‰È·-
ÛÒÓÙ·È ÛÂ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÂ˜ ÙÈ˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ¿¿  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··. ∆Ô ˘‰ÚÔÁfiÓÔ Î·È
ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Û·ÛÙÔ‡Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÈÔ ·Ï¤˜
Ô˘Û›Â˜, Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞fi Ù· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ
¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ÌÌ¤¤ÙÙ··ÏÏÏÏ·· fiˆ˜ Ô Û›‰ËÚÔ˜, Ô ¯·ÏÎfi˜,
Ô ¯Ú˘Ûfi˜, Ô ¿ÚÁ˘ÚÔ˜, Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, ÙÔ ·ÚÁ›ÏÈÔ (·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ), Ô ÌfiÏ˘‚‰Ô˜
Î.¿. ∂›ÛË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È ··ÌÌ¤¤ÙÙ··ÏÏÏÏ··,, fiˆ˜ Â›Ó·È ÙÔ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ, ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ, ÙÔ ¿˙ˆÙÔ, Ô ¿ÓıÚ·Î·˜, ÙÔ ıÂ›Ô Î.¿. 

¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÙÔ ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î·,
ÙÔ ·Ï¿ÙÈ (‹ ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô Ó¿ÙÚÈÔ), Ë ˙¿¯·ÚË, ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î.¿. 

3. ™˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ fiÁÎÔ Î·È ‚¿˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·
¤Ó· ÌÈÛÔÛ‚ËÛÌ¤ÓÔ Í˘Ï¿ÎÈ (·Ú·Û¯›‰·). ∆Ô Í˘Ï¿ÎÈ ·Ó·ÊÏ¤ÁÂÙ·È. ∆Ô ·¤ÚÈÔ Ô˘ Â˘ÓÔÂ› ÙËÓ Î·‡ÛË Â›Ó·È
ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.   

4. ™˘ÏÏ¤ÁÔ˘ÌÂ, ÌÂ ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ
ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›. ∞ÎÔ‡ÁÂÙ·È Ô ÎÚfiÙÔ˜ ÌÈ·˜ ÌÈÎÚ‹˜ ¤ÎÚËÍË˜. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô
Ô˘ ÂÎÚ‹ÁÓ˘Ù·È Â›Ó·È ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.

∏ ÔÛÔÙÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ¤Óˆ-
ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ·Ó·ÏÔÁ›·

Ì·˙ÒÓ.
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22  ∞∞fifi  ÙÙÔÔ  ÓÓÂÂÚÚfifi  ÛÛÙÙÔÔ  ¿¿ÙÙÔÔÌÌÔÔ

««∞∞˘̆ÙÙfifi˜̃  ÔÔ  ÎÎfifiÛÛÌÌÔÔ˜̃  ÔÔ
ÌÌÈÈÎÎÚÚfifi˜̃,,  ÔÔ  ÌÌ¤¤ÁÁ··˜̃!!»»

√√‰‰˘̆ÛÛÛÛ¤¤··˜̃  ∂∂ÏÏ‡‡ÙÙËË˜̃

∆∆ÔÔ  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÈÈÎÎfifi  ÊÊÔÔÚÚÙÙ››ÔÔ
ÙÙÔÔ˘̆  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÔÔÓÓ››ÔÔ˘̆  ÂÂ››ÓÓ··ÈÈ  ÙÙÔÔ
ÌÌÈÈÎÎÚÚfifiÙÙÂÂÚÚÔÔ  ··ÚÚÓÓËËÙÙÈÈÎÎfifi
ÊÊÔÔÚÚÙÙ››ÔÔ  ÔÔ˘̆  ˘̆¿¿ÚÚ¯̄ÂÂÈÈ..

ŒÓ· Ù˘¯·›Ô Â‡ÚËÌ·, Ë Ú·‰ÈÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, Ì·˜
·ÔÎ¿Ï˘„Â ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘.

22..99  ÀÀÔÔ··ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎ¿¿  ÛÛˆ̂ÌÌ··ÙÙ››‰‰ÈÈ··  ––  ππfifiÓÓÙÙ··22..99  ÀÀÔÔ··ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎ¿¿  ÛÛˆ̂ÌÌ··ÙÙ››‰‰ÈÈ··  ––  ππfifiÓÓÙÙ··

¶¶ÚÚÒÒÙÙÂÂ˜̃  ÛÛÎÎ¤¤„„ÂÂÈÈ˜̃:: ∆Ô 1898 Ë ª·Ú› ∫ÈÔ˘Ú› (Marie Curie) ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Î¿ÙÈ ·Ú¿-
ÍÂÓÔ: ÂÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ Ô˘Ú¿ÓÈÔ Ì·‡ÚÈ˙·Ó ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ÊÈÏÌ ·ÎfiÌ· Î·È ·fi
·fiÛÙ·ÛË. ◊Ù·Ó ÚÔÊ·Ó¤˜ fiÙÈ Î¿ÔÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÚÔÂÚ¯fiÙ·Ó ·fi ÙÈ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
·˘Ù¤˜. ∆¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ· Ô ÏfiÚ‰Ô˜ ƒ¿‰ÂÚÊÔÚÓÙ (Rutherford) ¤‰ˆÛÂ ÙËÓ ÂÍ‹-
ÁËÛË: Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙÔ˘ Ô˘Ú·Ó›Ô˘. ŒÙÛÈ, Ë
ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ ¡Ù¿ÏÙÔÓ fiÙÈ Ù· ¿ÙÔÌ· ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È Î·Ù·ÚÚ›ÙÂÙ·È.

ªªÂÂÙÙ¿¿  ÙÙËË  ÌÌÂÂÏÏ¤¤ÙÙËË  ··˘̆ÙÙÔÔ‡‡  ÙÙÔÔ˘̆  ÎÎÂÂÊÊ··ÏÏ··››ÔÔ˘̆  ıı··  ÌÌÔÔÚÚÂÂ››˜̃  ::

1. ¡· Î·ÙÔÓÔÌ¿˙ÂÈ˜ Ù· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÁÓˆÚ›-
ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ˘Ô·ÙÔÌÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ.

2. ¡· ÔÚ›˙ÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÙÔÌÈÎfi Î·È ÙÔ Ì·˙ÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘. 

3. ¡· ‰›ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ.

4. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¿ÙÔÌ·, ÌfiÚÈ·, ÈfiÓÙ·. 

5. ¡· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÈ˜ ÙËÓ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ.

�� ˘̆ÔÔ··ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎ¿¿  ÛÛˆ̂ÌÌ··ÙÙ››‰‰ÈÈ··,,  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÈÈÎÎfifi  ÊÊÔÔÚÚÙÙ››ÔÔ,,  ÚÚˆ̂ÙÙfifiÓÓÈÈ··,,  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚfifiÓÓÈÈ··,,
ÓÓÂÂÙÙÚÚfifiÓÓÈÈ··,,  ÈÈfifiÓÓÙÙ··,,  ··ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃,,  ÌÌ··˙̇ÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃  

¢¢ÔÔÌÌ‹‹  ÙÙÔÔ˘̆  ··ÙÙfifiÌÌÔÔ˘̆

√ 20fi˜ ·ÈÒÓ·˜ ˘‹ÚÍÂ ¤Ó·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·ÈÒÓ·˜ ÁÈ· ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜,
ÁÈ·Ù›, ·fi ÙËÓ ·˘Á‹ ÙÔ˘ ÎÈfiÏ·˜, ÍÂ‰È¿Ï˘ÓÂ ÙÔ Ì˘ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·Ùfi-
ÌÔ˘. ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ·Ô‰¤¯ÙËÎÂ fiÙÈ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ÂÍ‹˜ «˘Ô·ÙÔÌÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·»:
1. ∆· ÚÚˆ̂ÙÙfifiÓÓÈÈ··  ((pp)). ∫¿ıÂ ÚˆÙfiÓÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ

ÌÂ Ì›· ÌÔÓ¿‰· ıÂÙÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ (ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô).

2. ∆· ÓÓÂÂÙÙÚÚfifiÓÓÈÈ··  ((nn)). ∫¿ıÂ ÓÂÙÚfiÓÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ.
H Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ fiÛË Î·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘.

3. ∆· ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚfifiÓÓÈÈ··  ((ee)). ∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Â›Ó·È ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ
ÛˆÌ·Ù›‰ÈÔ ÌÂ ÊÔÚÙ›Ô ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÓ›Ô˘ (Ì›· ÌÔÓ¿‰· ·ÚÓËÙÈÎÔ‡
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘: ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô). ∆Ô ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ¤¯ÂÈ
1.836 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÓÈÔ ‹ ÙÔ ÓÂÙÚfiÓÈÔ. 

¶¶ÒÒ˜̃  fifiÌÌˆ̂˜̃  ··˘̆ÙÙ¿¿  ÙÙ··  ÛÛˆ̂ÌÌ··ÙÙ››‰‰ÈÈ··  ‰‰ÔÔÌÌÔÔ‡‡ÓÓ  ÙÙÔÔ  ¿¿ÙÙÔÔÌÌÔÔ;;

ŸÏË Û¯Â‰fiÓ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘,
Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘̆ÚÚ‹‹ÓÓ··˜̃. √ ˘Ú‹Ó·˜ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘
·ÙfiÌÔ˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÚˆÙfiÓÈ· Î·È ÓÂÙÚfiÓÈ·. §fiÁˆ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ, Ô ˘Ú‹Ó·˜ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜.

kef2  13/7/2006  03:43 ÌÌ  ™ÂÏ›‰·62



∞Ó·ÚˆÙÈ¤Û·È ÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·; ∫ÂÓfi Î·È ÂÚÈÊÂÚfiÌÂÓ· ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈ·! °È· Ó· ¿ÚÂÈ˜ ÌÈ· È‰¤· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ÌÈÎÚfi˜ Â›Ó·È Ô ˘Ú‹Ó·˜
ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ (Â›ÛË˜ ÌÈÎÚfi) ¿ÙÔÌÔ, ÛÎ¤„Ô˘ fiÙÈ ·Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›¯Â ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÛÙ·‰›Ô˘, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ı· ‹Ù·Ó fiˆ˜ ¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘
ÈÓÁÎ-ÔÓÁÎ.

∆· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È fiÛ· Î·È Ù· ÚˆÙfiÓÈ¿ ÙÔ˘. ™˘ÓÂÒ˜ Î¿ıÂ
¿ÙÔÌÔ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÊÔÚÙ›Ô ÌË‰¤Ó. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ÏÈı›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 3 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 3 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô

3(+) + 3(-) = 0

√ ˘Ú‹Ó·˜ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙÔ‡Ó
¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ¿ÙÔÌÔ.

∞∞ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎfifi˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÌÌ··˙̇ÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃

ŸÏ· Ù· ¿ÙÔÌ· ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ ¤¯Ô˘Ó 8 ÚˆÙfiÓÈ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ,
Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘ Â›Ó·È 8. ŒÓ· ¿ÙÔÌÔ ÌÂ 7 ÚˆÙfi-
ÓÈ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ Â›Ó·È ¿ÙÔÌÔ ·˙ÒÙÔ˘. ŒÙÛÈ, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¿˙ˆÙÔ ¤¯ÂÈ ·ÙÔ-
ÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi 7.

√ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÂÓfi˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ··ÙÙÔÔÌÌÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃. √ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Â-
Ù·È ÌÂ ∑∑ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Ù·˘ÙfiÙËÙ· Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

∂ÂÈ‰‹ Ù· ÚˆÙfiÓÈ· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È fiÛ· Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ¿ ÙÔ˘, Ô ·ÙÔÌÈ-
Îfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È fiÛ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

√ Û˘ÓÔÏÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·  ‰Â›-
¯ÓÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘, ÁÈ’ ·˘Ùfi Ï¤ÁÂÙ·È ÌÌ··˙̇ÈÈÎÎfifi˜̃  ··ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃. √ Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈı-
Ìfi˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ∞∞.

¶¶··ÚÚ¿¿‰‰ÂÂÈÈÁÁÌÌ··: ∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ ¤¯ÂÈ 11 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 12 ÓÂÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ
˘Ú‹Ó· ÙÔ˘. √ Ì·˙ÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È: ∞ = 11 + 12 = 23. 

°°ÂÂÓÓÈÈÎÎ¿¿: °È· Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ ÈÛ¯‡ÂÈ ∞∞  ==  ∑∑  ++  ¡¡, fiÔ˘ ¡ = Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ
ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

∂∂ÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ‹‹: £· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ∑ = 17 Î·È ∞ = 37.

√ ·ÙÔÌÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ∑ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙfiÛÔ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÚˆÙÔÓ›ˆÓ fiÛÔ Î·È
ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ¤¯ÂÈ 17 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 17
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

°È· Ù· ÓÂÙÚfiÓÈ· ÈÛ¯‡ÂÈ:

∞ = ∑ + ¡ ⇒ ¡ = ∞ – ∑ ⇒ ¡ = 37 – 17 = 20

ÕÚ· ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È 17 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 20 ÓÂÙÚfiÓÈ·,
ÂÓÒ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È 17 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·.

63

2.9 ÀÔ·ÙÔÌÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· – πfiÓÙ·

√ ˘Ú‹Ó·˜, ·Ó Î·È ¤¯ÂÈ Ì¿˙·
fiÛË Û¯Â‰fiÓ ÙÔ ¿ÙÔÌÔ, Î·Ù·Ï·Ì-
‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘.

∞Ó ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Â›¯Â ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
ÙÔ˘ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡ ™Ù·‰›Ô˘, Ô

˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘ ı· ‹Ù·Ó fiˆ˜ ¤Ó·
Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÈÓÁÎ-ÔÓÁÎ ÛÙÔ

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘.

∆· ˘Ô·ÙÔÌÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· ÛÙ·
¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ Î·È ËÏ›Ô˘  
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ππfifiÓÓÙÙ··

∫¿Ùˆ ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ù· ¿ÙÔÌ· ·›ÚÓÔ˘Ó ‹ ¯¿ÓÔ˘Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·
Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÈfifiÓÓÙÙ··. ŸÙ·Ó
¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ¿ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎfi ÈfiÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
··ÓÓÈÈfifiÓÓ, ÂÓÒ, fiÙ·Ó ¯¿ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÙÈÎfi ÈfiÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ÎÎ··ÙÙÈÈfifiÓÓ.
∂∂ÊÊ··ÚÚÌÌÔÔÁÁ‹‹: £· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÈfiÓ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·fiÛ·ÛË ‰‡Ô

ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÙÔÌÈÎfi ·ÚÈıÌfi ∑ =
20.

∆Ô ¿ÙÔÌÔ ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ ¤¯ÂÈ 20 ÚˆÙfiÓÈ· Î·È 20 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (∑ = 20).
ªÂÙ¿ ÙËÓ ·fiÛ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ 18 ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ∆Ô
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÈfiÓÙÔ˜ Â›Ó·È: 20(+) + 18(-) = 2(+). 

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÁÈ· Î·ÙÈfiÓ ÌÂ ‰‡Ô ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·. 

∏ ‡·ÚÍË ÈfiÓÙˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÂÍËÁÂ› ÁÈ·Ù› Ì¤Û· ·fi Ù·
‰È·Ï‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.ÕÙÔÌÔ ÏÈı›Ô˘ Î·È Î·ÙÈfiÓ ÏÈı›Ô˘

¶¶··ÚÚ¿¿ıı˘̆ÚÚÔÔ  ÛÛÙÙÔÔ  ÂÂÚÚÁÁ··ÛÛÙÙ‹‹ÚÚÈÈÔÔ::  ∞∞ÁÁˆ̂ÁÁÈÈÌÌfifiÙÙËËÙÙ··  ‰‰ÈÈ··ÏÏ‡‡ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  ÌÌ··ÁÁÂÂÈÈÚÚÈÈÎÎÔÔ‡‡  ··ÏÏ··ÙÙÈÈÔÔ‡‡

1. °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜ ÙˆÓ 250 mL Î·Ù¿ Ù· ‰‡Ô ÙÚ›Ù· ÌÂ ÓÂÚfi (·ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ)
ÛÈ‰ÂÚÒÌ·ÙÔ˜.

2. ºÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì·Ù·Ú›· (‹ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi), Î·ÏÒ‰È·, Ï·Ì¿-
ÎÈ, ‰È·ÎfiÙË Î·È ·ÈÔÓÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·. ∫ÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È ·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ.

3. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛÂˆ˜, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÎÔ˘Ù·ÏÈ¤˜ ·Ï¿ÙÈ Î·È ·Ó·Î·ÙÂ‡Ô˘-
ÌÂ. µ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÎÔ˘Ì¿ÓÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ
Ï·Ì¿ÎÈ ·Ó¿‚ÂÈ. 

¶ÚÔÛÔÌÔ›ˆÛË
ÙˆÓ ÈfiÓÙˆÓ Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û·

ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘
¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô˘

Ó·ÙÚ›Ô˘.

™ÙÔ Â›Ú·Ì· ·˘Ùfi ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÂÚÓ¿ Ì¤Û· ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ·Ï·ÙÈÔ‡. ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÈÙ›·˜
ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ Î·ÙÈfiÓÙˆÓ Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙˆÓ ·ÓÈfiÓÙˆÓ ¯ÏˆÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.
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™™˘̆ÌÌ‚‚ÔÔÏÏÈÈÛÛÌÌfifi˜̃  ÌÌÔÔÚÚ››ˆ̂ÓÓ  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎÒÒÓÓ  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››ˆ̂ÓÓ  ÎÎ··ÈÈ  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎÒÒÓÓ    ÂÂÓÓÒÒÛÛÂÂˆ̂ÓÓ

ŒÌ·ıÂ˜ fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ Ô˘Û›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡-
ÓÙ·È ·fi ÌfiÚÈ·. ∞˘Ù¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ‹ ¯ËÌÈ-
Î¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÔÚÂ›˜ ÙÒÚ·
Ó· Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÌfiÚÈ·.

∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ¿ÙÔÌ· ˘‰ÚÔ-
ÁfiÓÔ˘ Î·È ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘, Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È: HH22OO. ™ÙÔÓ ›Ó·-
Î· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› Î·È ¿ÏÏˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ.

°ÂÓÈÎ¿, Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÌÔÔÚÚÈÈ··ÎÎÔÔ››  ÙÙ‡‡ÔÔÈÈ
Î·È ‰Â›¯ÓÔ˘Ó:
• ÙËÓ ÔÔÈÈÔÔÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÛÛ‡‡ÛÛÙÙ··ÛÛËË  ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÔÈ· ÛÙÔÈ-

¯Â›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ë ¤ÓˆÛË, Î·È
• ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ ÛÛÙÙÔÔ  ÌÌfifiÚÚÈÈÔÔ  ÙÙËË˜̃  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ‹‹˜̃

¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃  ‹‹  ÛÛÙÙÔÔ  ÌÌfifiÚÚÈÈÔÔ  ÙÙÔÔ˘̆  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎÔÔ‡‡  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››ÔÔ˘̆. 

√√ÓÓÔÔÌÌ··ÛÛ››··  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ‹‹˜̃  ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃ ™™‡‡ÌÌ‚‚ÔÔÏÏÔÔ  ÌÌÔÔÚÚ››ÔÔ˘̆  ¯̄ËËÌÌÈÈÎÎ‹‹˜̃ ™™ÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··  ··fifi  ÙÙ··  ÔÔÔÔ››·· ∞∞ÚÚÈÈııÌÌfifi˜̃  ··ÙÙfifiÌÌˆ̂ÓÓ  ÎÎ¿¿ııÂÂ
¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃  ÎÎ··ÈÈ  ÚÚÔÔÛÛÔÔÌÌÔÔ››ˆ̂ÌÌ·· ··ÔÔÙÙÂÂÏÏÂÂ››ÙÙ··ÈÈ  ËË  ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››ÔÔ˘̆  ÛÛÙÙÔÔ  ÌÌfifiÚÚÈÈÔÔ

((ÔÔÈÈÔÔÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÛÛ‡‡ÛÛÙÙ··ÛÛËË)) ÙÙËË˜̃  ¤¤ÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃

À‰ÚÔ¯ÏÒÚÈÔ HCl À‰ÚÔÁfiÓÔ, ¯ÏÒÚÈÔ H:1, Cl:1

ªÔÓÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· CO ÕÓıÚ·Î·˜, ÔÍ˘ÁfiÓÔ C:1, O:1

¢ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· CO2 ÕÓıÚ·Î·˜, ÔÍ˘ÁfiÓÔ C:1, O:2

ªÂı¿ÓÈÔ CH4 ÕÓıÚ·Î·˜, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ C:1, H:4

∞ÌÌˆÓ›· NH3 Õ˙ˆÙÔ, ˘‰ÚÔÁfiÓÔ N:1, H:3

¶¶ππ¡¡∞∞∫∫∞∞™™  11..  ∆∆··  ÎÎ˘̆ÚÚÈÈfifiÙÙÂÂÚÚ··  ÛÛÙÙÔÔÈÈ¯̄ÂÂ››··

∂∂ÏÏÏÏËËÓÓÈÈÎÎ‹‹ ™™‡‡ÌÌ‚‚ÔÔÏÏÔÔ ∞∞ÁÁÁÁÏÏÈÈÎÎ‹‹  

√√ÓÓÔÔÌÌ··ÛÛ››·· √√ÓÓÔÔÌÌ··ÛÛ››··

À‰ÚÔÁfiÓÔ ∏ Hydrogen
√Í˘ÁfiÓÔ √ Oxygen
ÕÓıÚ·Î·˜ C Carbon
Õ˙ˆÙÔ ¡ Nitrogen
£Â›Ô S Sulfur
ºˆÛÊfiÚÔ˜ ƒ Phosphorus
¶˘Ú›ÙÈÔ Si Silicon
ºıfiÚÈÔ F Fluorine (Fluo)
ÃÏÒÚÈÔ Cl Chlorine
πÒ‰ÈÔ π Iodine
™›‰ËÚÔ˜ Fe Iron (Ferrum)
∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ∞l Aluminium
Ã·ÏÎfi˜ Cu Copper (Cyprium)
æÂ˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ∑n Zinc
∫¿ÏÈÔ ∫ Potassium (Kalium)
¡¿ÙÚÈÔ ¡a Sodium (Natrium)
∞Û‚¤ÛÙÈÔ Ca Calcium
ª·ÁÓ‹ÛÈÔ ªg Magnesium
À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ Hg Mercury
ªfiÏ˘‚‰Ô˜ Pb Lead
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